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I. JUSTIFICACIÓN TEÓRICA DEL CONTENIDO DEL PROYECTO Y DE SUS ASPECTOS METODOLÓGICOS Y  DIDÁCTICOS



1.1. Bases para la elaboración del Proyecto.


1.1.1. Características de la etapa.


En esta etapa educativa que cronológicamente abarca entre los 16 y los 18 años  para la mayoría del alumnado continúan, acentuándose, los cambios fisiológicos, psicológicos y sociales que caracterizan la transición a la vida adulta de los alumnos y alumnas  y que se conocen con el nombre de adolescencia. Este proceso de reconstrucción personal tiene lugar a través de la inserción en una cultura de edad que se caracteriza por un estilo de vida peculiar y unos hábitos y unos valores propios.


El desarrollo del pensamiento formal, la inserción en nuevos grupos sociales, las vivencias dentro de los nuevos ámbitos, etc., dan a los adolescentes la oportunidad para asumir nuevas habilidades y roles sociales que les permitan la adquisición de la empatía y los valores morales superiores.


A esta edad, los adolescentes suelen estar muy interesados por su aspecto físico, por agradar, y por conformar sus actitudes y acciones a las normas sociales. Estos aspectos pueden conducir al desarrollo de valores como la tolerancia, el respeto por el otro y por las normas  de instituciones y grupos cada vez más amplios.


La anterior tendencia integradora se complementa con un marcado interés del adolescente por diferenciarse, por construir positivamente su propia imagen y personalidad, y su propio proyecto de vida. Esta línea de fuerza lleva el germen de valores tan importantes como la libertad,  la autoestima, la construcción de la autonomía moral y de un estilo de vida propio, y la ilusión por proyectos utópicos orientados a la mejora de “lo real”.


Las premisas de tipo psico-fisiológico y sociocultural, así como las derivaciones deseables que se han esbozado, hacen aconsejable intervenir educativamente para el fomento de hábitos sanos de vida (mediante contenidos de educación para la salud, de prevención de drogodependencias, etc), para la adquisición de actitudes de respeto por el otro (a través de contenidos inerculturales, coeducativos y de educación para la paz) para la construcción autónoma de una moral orientada hacia el horizonte de los valores superiores y universalizables (libertad, justicia, solidaridad, etc), así como hacia el fomento y el respeto de su capacidad de creatividad y de iniciativa.


Todas estas finalidades no surgen espontáneamente a partir de la maduración, necesaria pero no suficiente, de competencias cognoscitivas.  Es necesaria promover en las aulas un clima de participación democrática en el que los alumnos y las alumnas tengan la oportunidad de asumir roles y de tomar razonada, dialógica y responsablemente decisiones sobre situaciones relevantes y próximas a sus contextos reales, y en las que estén comprometidos valores diversos.


Por otra parte, el nivel de formalización adquirido por el lenguaje permite un tipo de discurso que facilita la reconstrucción de las experiencias pasadas, tanto individuales como colectivas, y su utilización para enfrentarse a posibles situaciones futuras. También se utilizará este discurso junto con otros códigos representativos, como el matemático, que contribuyen igualmente a la regulación del pensamiento, para explorar e interpretar los fenómenos de la realidad que resulten interesantes.


Paralelamente, el pensamiento progresa en capacidad de abstracción, lo que implica que sea posible acceder a nuevas formas de razonamiento acerca de los fenómenos reales e, incluso, acerca de los fenómenos posibles o deseables. Ya es posible formular un conjunto de explicaciones para un mismo fenómeno y, posteriormente comprobar deductivamente el valor de cada una de las hipótesis formuladas y someterlas a contrastación empírica. Es el momento de adentrarse en las estrategias propias del pensamiento hipotético-deductivo y del método científico.


1.1.2. Características del área.


Las matemáticas proporcionan los métodos de razonamiento y el lenguaje que necesita la ciencia para la comprensión de los fenómenos de la naturaleza. La aplicación de los métodos matemáticos al ámbito científico produce importantes resultados teóricos y prácticos, tanto en la elaboración de modelos explicativos de los fenómenos naturales como en la recogida y análisis de los datos necesarios para la validación de la teorías científicas y la puesta a punto de las tecnologías que éstas generan.


Al mismo tiempo, las matemáticas contribuyen de modo esencial al desarrollo de capacidades y actitudes de carácter muy general, necesarias para el desarrollo de una  visión científica de mundo, convenientes para el desempeño de futuras actividades profesionales e imprescindibles para fundamentar eventuales estudios científico-técnicos especializados. Así, las matemáticas permiten de modo natural desplegar las capacidades de abstracción, de razonamiento lógico y de análisis; ayudan a fortalecer el hábito y la predisposición a resolver problemas y emprender investigaciones, y propician actitudes tendentes a valorar la simplicidad, la elegancia, la armonía y la creatividad. Además, el conocimiento matemático se organiza peculiarmente en forma de sistema deductivo, de modo que postulados, definiciones, propiedades, teoremas y métodos se articulan lógicamente mediante encadenamientos conceptuales y demostraciones que justifican y, en última instancia, dan validez a las intuiciones y a las técnicas matemáticas


El aprendizaje de las matemáticas debe ser entendido como el proceso de asimilación de los elementos conceptuales necesarios para enunciar, resolver e interpretar los problemas que plantea el estudio de los fenómenos propios de la ciencia y la técnica.


Para dotar de significado a los conocimientos matemáticos y fortalecer las intuiciones que los sustentan, es imprescindible un convencimiento explícito de la capacidad de síntesis de las abstracciones, generalizaciones y formalizaciones, así como de la solidez y garantía que proporciona el razonamiento lógico, en definitiva de la utilidad y potencia de las matemáticas.


Este convencimiento se adquiere lentamente con una continua actuación matemática, ya iniciada en la E.S.O., sobre situaciones concretas y particulares que provean al estudiante de un amplio bagaje de experiencias y contextos, condición necesaria para que la teorización y la abstracción matemática sea posible.


1.1.3. Las matemáticas en el Bachillerato.


Las matemáticas en el Bachillerato introducen nuevos conceptos, relaciones y métodos de razonamiento, a la vez que permiten establecer ricas conexiones entre ellos, refinando y sistematizando los resultados conocidos y planteando y resolviendo nuevos problemas.


Las abstracciones,  generalizaciones y formalizaciones que caracterizan a la  teorización matemática, deben ser convenientemente dosificadas, entendiéndose más como colofón del estudio que como su punto de partida. Así, el proceso de generalización requiere cierta familiarización  previa con casos particulares y la tarea de formalización presupone un conocimiento intuitivo de los conceptos en consideración.


Los aspectos esenciales de la actividad matemática quedan recogidos en la resolución de problemas, entendidos éstos en un sentido amplio que exija la toma de decisiones para encuadrar o plantear matemáticamente la situación, el diseño de la estrategia de actuación, la utilización adecuada de procedimientos y técnicas, la verificación de la verosimilitud de la solución (o de las soluciones, o de la ausencia de soluciones), la interpretación de los resultados y, en ocasiones, el planteamiento de problemas.


Para adquirir la convicción de que las matemáticas son útiles, en términos pragmáticos y científicos, los estudiantes deben constatar cómo proporcionan una sustancial mejora de los conocimientos  por procedimientos intuitivo, cualitativos o experimentales. Es preferible entonces, en lugar de invertir mucho tiempo en la exposición de largas listas técnicas y procedimientos particulares, procurar dotar de significado a un reducido grupo significativo de las mismas, de modo que se sienten las bases para que el estudiante pueda enfrentarse, cuando se requiera, a nuevas situaciones con éxito.


Los recursos tecnológicos, especialmente la calculadora y el ordenador, permiten plantear y abordar problemas con datos y contextos realistas, agilizar los cálculos pesados, visualizar los conceptos, experimentar y simular. Tales cualidades son aprovechables para resaltar el interés y la potencia de las ideas matemáticas, a la vez que obligan a precisar la expresión matemática necesaria para utilizarlos adecuadamente.

1.2. Orientaciones metodológicas y didácticas.


1.2.1. Didáctica y metodología.


El aprendizaje se produce cuando un conocimiento nuevo se integra en los esquemas de conocimiento previos llegando incluso a modificarlos. Para que esto suceda, el alumno tiene que ser capaz de establecer relaciones significativas entre el conocimiento nuevo y los que ya posee. Esto implica que habrá de producirse un desajuste óptimo entre las competencias y conocimientos previos de los alumnos  y la tarea propuesta, procurando que ésta resulte lo suficientemente difícil como para constituir un desafío pero no tanto que resulte imposible de realizar.


Uno de los puntos clave de los nuevos Diseños Curriculares es la necesidad de asegurar desde la acción didáctica la construcción de aprendizajes significativos. Veamos, en el esquema siguiente, una definición descriptiva de “aprendizaje significativo”, relacionando sus términos con la correspondiente fundamentación epistemológica, y a partir de ella analizaremos elementos clave para conseguir aprendizajes de este tipo en el aula.

FUNDAMENTACIÓN



DEFINICIÓN DESCRIPTIVA


EPISTEMOLÓGICA

Es el aprendizaje en que el alumno ..................................SOBRE LA BASE DE ACTIVIDAD INTERNA

Desde los que sabe ............................................................PRECONCEPTOS

Y gracias a la manera como el profesor le

Presenta la nueva información...........................................FUNCIÓN MEDIADORA

Reorganiza..........................................................................CONFLICTO COGNITIVO

Su conocimiento del mundo................................................ESQUEMAS COGNITIVOS

Pues encuentra nuevas dimensiones....................................INTEGRACIÓN SUPRAORDINADA O

                                                                                              SUBORDINADA

Transfiere ese conocimiento a otras

Situaciones o realidades .......................................................FUNCIONALIDAD COGNITIVA

Descubre el principio y los procesos 

Que lo explican....................................................................SIGNIFICATIVIDAD LÓGICA

Lo que le proporciona  una mejora de su 

Capacidad de organización comprensiva ...........................APRENDER A APRENDER

Para otras experiencias, sucesos, ideas,

Valores y procesos de pensamiento que

Va a adquirir escolar o extraescolarmente ......................... SIGNIFICATIVIDAD PSICOLÓGICA



 Fuente: “Revista Cuadernos para la Reforma”. Varios autores. Alhambra Longman. Madrid.


El aprendizaje significativo se produce cuando se rompe el equilibrio inicial por contradicción entre el nuevo conocimiento y los que pose el alumno.


Tras la intervención educativa, debe producirse un reequilibrio en el que el nuevo contenido se organiza en un nuevo esquema mental tanto más fuerte cuantas más conexiones se hayan establecido y más comprensivamente haya sido asimilado. 


Los nuevos aprendizajes que se vayan produciendo supondrán una mayor  riqueza de la estructura cognitiva en la que se almacena la información (memoria comprensiva), lo que facilitará el que los alumnos puedan realizar aprendizajes significativos por sí solos, controlando por tanto sus propios mecanismos de aprendizaje: habrán aprendido a aprender.

EL CAMBIO HACIA EL PARADIGMA CONSTRUCTIVISTA



METAS

DE

LA

ACCIÓN

EDUCATIVA
* Favorecer el acceso a esquemas mentales superiores.

* Adquirir nuevos conceptos y destrezas de forma constructiva.

* Facilitar la memoria comprensiva.

* Desarrollar el control sobre los propios mecanismos de aprendizaje: aprender a aprender.
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Punto

De

   Partida
Es necesario partir de lo que el alumno sabe:

Nivel de competencia y nivel de conocimientos previos.


Condiciones

        Que

    Requiere
- El nuevo contenido debe ser  potencialmente significativo.(cercano al nivel de competencia del alumno)

- El alumnado debe mostrar actitud favorable hacia el aprendizaje. (motivación) 

- Es necesario un alto nivel de actividad. (no sólo manipulativa, sino fundamentalmente interna)

- Requiere reflexión por parte del que aprende.

- Precisa de la función mediadora. (profesor,  profesora o los propios compañeros)


La

Tarea

Docente
- Descubrir saberes previos y estadio evolutivo del alumnado para enfocar los Bloques Temáticos desde esta realidad.

- Ser capaz de suscitar en ellos el conflicto cognitivo para provocar la necesidad de modificar sus esquemas mentales.

- Formular los objetivos de la programación en términos de capacidades y no de contenido, ya que la adquisición significativa del aprendizaje modifica la capacidad de aprender y no es solo una acumulación de saberes.

- Programar actividades y situaciones de aprendizaje adecuadas, que permitan conectar activamente la estructura conceptual de una materia con la estructura cognoscitiva previa del alumno, y proporcionar los materiales y situaciones necesarias para producir reequilibrio de sus esquemas.


Secuencia

Didáctica
 El aprendizaje en el aula ha de tener una secuencia determinada, con un orden determinado, donde los contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes) no estén compartimentados, sino que se trabajen simultáneamente.


Tipo

De

Actividades
- Si el nuevo aprendizaje ha de partir de los conocimientos previos, será necesario establecer actividades previas y de diagnóstico inicial, así, como un material introductorio debidamente estructurado.

- La formación de nuevos esquemas que integren el conocimiento adquirido requerirá la planificación de actividades, tanto individuales como de grupo, en las que se produzca una verdadera interacción entre el alumnado y el profesorado, el resto de los compañeros y los propios materiales.

- La eficacia de los nuevos esquemas necesitará de actividades de ampliación. Será también necesario establecer actividades que permitan advertir los aspectos que no han sido debidamente integrados, y si fuera necesario establecer una nueva secuencia de aprendizaje.




Conseguir los objetivos de cada una de estas fases requerirá la planificación esmerada de las actividades a realizar en cada momento;  el profesor ha de decidir qué actividades cree imprescindibles y cuáles más adecuadas a cada momento del proceso.

GUÍA PARA SELECCIONAR ACTIVIDADES


1.- Las actividades han de ser coherentes y han de desarrollar la capacidad que aparece que aparece en el objetivo de aprendizaje.

2.- Se ha de buscar, ante todo, que sean significativas y agradables para el alumnado.

3.- Deberán adecuarse al desarrollo y posibilidades del grupo y de los alumnos y alumnas.

4.- Para conseguir un mismo objetivo pueden servir muchas actividades diferentes.

5.- La misma actividad puede dar diversos resultados y consecuencias imprevisibles.

6.- Las actividades en que predominan los medios simbólicos (palabra, textos) sirven, fundamentalmente, para desarrollar conocimientos complejos (sistemas conceptuales), y aquellas en las que predomina la enseñanza directa (experiencia) y la observación, para conceptos, procedimientos y actitudes.

7.- Es conveniente que cada objetivo terminal tenga sus experiencias específicas. Se ha de rechazar la generalización y la creencia en la omnipotencia de un tipo único de actividades.

8.-Las actividades han de tener un orden y una estructuración de las experiencias provocadas para conseguir el equilibrio y la continuidad de la tarea educativa.

9.- Las experiencias de aprendizaje han de seleccionarse en virtud de su aplicabilidad a la vida y de la importancia que tienen las funciones implícitas para el desarrollo del alumnado en el medio social.

10.- Las actividades han de posibilitar la participación previa del alumnado en su planificación; éste siempre hará una selección de las experiencias en función de sus criterios de conveniencia y utilidad. La planificación conjunta puede evitar condicionamientos inútiles que dificulten el aprendizaje y que sean debidos a la falta de claridad y a la ausencia de colaboración. 

    

Fuente: S. Antúnez y Otros. “Del Proyecto Educativo a la Programación de aula”. Ed. Graó. Barcelona.


Los alumnos han acumulado una gran experiencia, a lo largo de su vida escolar y de sus propios aprendizajes espontáneos, en cuanto a conceptos y habilidades matemáticas se refiere. Estas auténticas “teorías personales”  le proporcionan pautas de exploración, por lo que observa y formula en una situación dad sólo aquellos aspectos que considera relevantes. También los alumnos tienen sus propias ideas sobre aspectos más generales como para qué sirven las matemáticas en la vida cotidiana, qué se espera de ellos cuando se les pide que resuelvan un problema o sus propios gustos y aptitud hacia la materia.


Los esquemas previos que poseen los alumnos no son en muchos casos suficientemente precisos, completos ni tan siquiera ajustados a la realidad. A veces se manifiestan en forma de  “errores “ al efectuar los cálculos , resolver problemas o definir conceptos. Estos errores son, sin embargo, el punto de referencia obligado para el profesor, que debe analizar su significado más profundo y diseñar en consecuencia las actividades que permitan al alumno transformar un esquema insuficiente en otro más adecuado.


Hay que dar una dimensión positiva a los errores y las ideas imprecisas del alumnado. El conflicto entre sus conocimientos anteriores y determinadas  situaciones nuevas que no encajan con ellos es un paso necesario para reorganizarlos, enriquecerlos y ajustarlos; en suma, para que se produzca un aprendizaje significativo.  El profesor debe transmitir a sus alumnos la sensación de que los que saben es adecuado para determinadas situaciones, aunque no los es para otras diferentes o nuevas, y que progresar requiere reconocer estas contradicciones y superarlas.


El pensamiento del profesor, y las actitudes que los manifiestan, son factores básicos que facilitan o bloquean el aprendizaje global de los alumnos. Una concepción de las matemáticas como ciencia básicamente deductiva y jerarquizada, con poco espacio para la inexactitud y la aproximación, lleva la profesor a plantear preferentemente en el aula cuestiones cuya respuesta es única, o que  se resuelven utilizando un determinado algoritmo que es preciso recordar, y toma poco en consideración otras conductas. En consecuencia, el alumno centra su interés en adivinar lo que espera oír el profesor, y no en explorar su propia solución, contrastarla con la de otros compañeros y animarse a buscar otra mejor.


Cualquier actividad que se plantee, bien sea un problema a trabajar por el alumno,  un tema  a desarrollar por el profesor u otra, tiene que estar suficientemente cerca de los conocimientos del alumno como para que pueda enmarcarla en ellos.


El profesor debe propiciar un ambiente de trabajo grato y estimulante. Una atmósfera de éxito, en la que el profesor plantea preguntas constructivas y sugiere alternativas cuando sea pertinente, en la que se valoran positivamente los avances y se prende de los errores, es un factor imprescindible para la motivación de los alumnos.


El profesor debe proponer actividades diversas y utilizar diferentes técnicas de trabajo, de acuerdo con el momento en que se encuentre la tarea: sus propias intervenciones, la resolución de problemas, el ejercicio de rutinas básicas, etc. Sólo el convencimiento de que el alumno es el constructor de sus propios conocimientos, le llevará a intervenir de manera distinta a la habitual. La explicación del profesor es muy conveniente para centrar el propósito de las actividades que van a realizarse a continuación ; puede incluir un resumen alusivo a cosas  que ya conocen los alumnos, y que lleve a formular una pregunta nueva a la que no se sabe dar contestación. Es un buen momento para motivarles, para plantearles un reto atractivo. Al final de la tarea, el profesor puede intervenir facilitando la síntesis y la elaboración de conclusiones finales a partir de las que hayan podido obtener los alumnos aisladamente.


Se utiliza con poca frecuencia el debate o el trabajo en grupo como técnica didáctica, pero hoy está fuera de toda duda la importancia que tienen las interacciones entre los alumnos para la construcción de conceptos matemáticos. En algunas ocasiones, la opinión de un alumno es más significativa para los demás que muchas de las explicaciones del profesor. Los alumnos tienen que tener la oportunidad de hablar de matemáticas entre ellos y con el profesor. Tener que explicar a los demás sus ideas o cómo han resuelto un problema, les plantea la necesidad de ir perfilando un lenguaje común y preciso, que comunique exactamente lo que están pensando        


Una de las actividades fundamentales en clase de matemáticas es la de resolver problemas. Como problema entendemos una situación abierta, susceptible de enfoques variados, que permiten formularse preguntas, seleccionar estrategias heurísticas,  tomar las decisiones ejecutivas pertinentes  y darle sentido a la solución obtenida. La resolución de problemas supone un verdadero reto para los alumnos y alumnas y es un medio eficaz para aprender a pensar.

PASOS PARA LA RESOLUCIÓN DE UN PROBLEMA



APROXIMACIÓN

AL

PROBLEMA


· Identificación y definición del problema

· Comprensión, del significado de todos los términos.

· Organización de los datos.

· Representación: Empleo de figuras, diagramas, grafos, etc.

EXPLORACIÓN

DEL

PROBLEMA
· Elaboración de conjeturas.

· Selección de estrategias: Descomposición del problema en otros más sencillos. Analogía con otro conocido. Búsqueda de regularidades y pautas. Modificación de las condiciones. Análisis de casos particulares. Inducción. Razonamiento por contradicción.

· Inversión del proceso. Generalización.

· Selección de instrumentos conceptuales y técnicas matemáticas.



REALIZACIÓN DEL

PLAN DE

RESOLUCIÓN
· Ejecución del plan.



REVISIÓN DE LA

SOLUCIÓN

Y DEL PROCESO

SEGUIDO
· Interpretación de las posibles soluciones y contextualización de los resultados.

· Reflexión sobre el proceso.

· Revisión y modificación del plan.

· Estudio de otras posibles soluciones y procesos alternativos.



1.2.2. La evaluación


Los procesos de aprendizaje de un alumno, los proyectos curriculares de centro  o aula, o el propio sistema educativo en general, necesitan, para su desarrollo, la elaboración de juicios contrastados que permitan comprenderlos y tomar decisiones para mejorar su funcionamiento.


La evaluación se entiende, pues, como una actividad básicamente valorativa e investigadora y, por ello, facilitadora, de cambio educativo y desarrollo profesional docente. Afectará no sólo a los procesos de aprendizaje de los alumnos y alumnas, sino también a los procesos de enseñanza desarrollados por el profesorado y a los proyectos curriculares de centro en los que aquellos se inscriben.


Entendida de esta forma, la evaluación constituye el elemento clave para orientar las decisiones curriculares, definir los problemas educativos, acometer actuaciones concretas, emprender procesos de investigación didáctica, generar dinámicas de formación permanente del profesorado y, en definitiva, regular el proceso de adaptación y contextualización del curriculum en cada comunidad educativa.

De acuerdo con este planteamiento general, conviene hacer explícitos los principios que orientan la toma de decisiones en materia de evaluación educativa en la etapa del Bachillerato.


La evaluación ha de adoptar un carácter procesual y continuo, que le permita estar presente, de forma sistemática en el desarrollo de todo tipo  de actividades y no sólo en momentos puntuales y aislados. Se podrán valorar así los resultados obtenidos y los procesos de enseñanza-aprendizaje desarrollados, de acuerdo con al definición que, como desarrollo de capacidades, se ha hecho de los objetivos educativos. 

Este proceso evaluador, procesual y continuo, deberá adecuarse a las características propias de cada comunidad escolar y a las de los participantes en cada proyecto educativo. La evaluación debe adaptarse , así, a las necesidades e intereses de cada contexto escolar favoreciendo la participación  de aquellos sectores de la comunidad más implicados en el desarrollo de los procesos educativos.


En este sentido, la actividad evaluadora deberá tomar en consideración la totalidad de elementos que entran a formar parte del hecho educativo, considerado como fenómeno complejo e influenciado por múltiples factores previstos y no previstos. También atenderá globalmente a todos los ámbitos de la persona, y no sólo a los aspectos puramente cognitivos. La evaluación educativa ha de tener en cuenta la singularidad de cada individuo, analizando su propio proceso de aprendizaje, sus características y sus necesidades específicas.


Por todas estas razones, el proceso evaluador debe ser primordialmente un proceso cualitativo y explicativo, ofreciendo datos e interpretaciones significativas que permitan entender y valorar los procesos seguidos por todos los participantes. Esta cualidad de la información puesta en juego, que afectará de una u otra forma a la vida de las personas, requiere considerar otro principio básico de la evaluación que es el de respetar  la intimidad de los participantes en el proceso evaluador, en cuanto a la utilización que les afecte.


Gracias al proceso evaluador, el profesorado comprueba la eficacia de su acción didáctica fundamentada científicamente, progresando en su conocimiento racional del hecho educativo. En cuanto al alumno, obtiene la información de cómo se está desenvolviendo su proceso de aprendizaje para que le ayude a él mismo, a sus padres y profesores a facilitar la propuesta pedagógica más adecuada a sus características y necesidades. Así, unos y otros pueden determinar hasta qué punto se han desarrollado las intenciones educativas expresadas en cada proyecto curricular de centro o aula.

El proceso de evaluación

Coll, 1988


Evaluación inicial
Evaluación formativa
Evaluación sumativa

¿Qué evaluar?
Los esquemas de conocimiento pertinentes para el nuevo material o situación de aprendizaje


Los progresos, dificultades, bloqueos, etc. Que jalonan el proceso de aprendizaje.
Los tipos y grados de aprendizaje que estipulan los objetivos (terminales, de nivel o didácticos) a propósito de los contenidos seleccionados.

¿Cuándo

evaluar?
Al comienzo de una nueva fase de aprendizaje.


Durante el proceso de aprendizaje.
Al término de una fase de aprendizaje.

¿Cómo evaluar?
Consulta e interpretación de la historia escolar del alumno. Registro e interpretación de las respuestas y comportamientos de los alumnos ante preguntas y situaciones relativas al nuevo material de aprendizaje.


Observación, sistemática y pautada del proceso de aprendizaje.

Registro de las observaciones en hojas de seguimiento. Interpretación de las observaciones.


Observación, registro e interpretación de las respuestas y comportamientos de los alumnos a preguntas y situaciones que exigen la utilización de los contenidos aprendidos.


Esta concepción evaluadora implica la adopción de nuevos criterios de evaluación y la utilización y diversificados instrumentos que la lleven a cabo.


Los criterios de evaluación (punto nº 5 de este proyecto), proporcionan una información sobre los aspectos a considerar para determinar el tipo y grado de aprendizaje que hayan alcanzado los alumnos y las alumnas, en cada uno de los momentos  del proceso, con respecto al avance en la adquisición de las capacidades establecidas en el curriculum. El nivel de cumplimiento de los objetivos no ha de ser establecido de manera rígida o mecánica a través de una mera contrastación inmediata, sino con la flexibilidad, diversidad y riqueza de matices que se derivan de una observación minuciosa de las diversas circunstancias y contextos socio-culturales y personales en que se produce la evolución de los distintos alumnos dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje. Deben tener en cuenta los distintos tipos de contenidos de manera integrada (conceptuales, procedimentales, actitudinales) y han de guiar la concreción y secuenciación de criterios en cada ciclo y aula, según lo que expliciten  los proyectos curriculares realizados por la comunidad educativa y, asimismo, deben ser aplicados considerando la diversidad de características personales y socioculturales de alumnos y alumnas. En función de todo ello, su aplicación hará posible matizar las diversas posibilidades de acercamiento óptimo a los objetivos y capacidades que prescribe el curriculum.


Los criterios de evaluación deben funcionar, también, como reguladores de las estrategias de enseñanza puestas en juego, según las necesidades o desajustes detectados, y como indicadores de la evolución de los sucesivos niveles de aprendizaje de los alumnos y alumnas. Esta evolución de los aprendizajes, de acuerdo al desarrollo efectuado en cada una de las intenciones educativas propuestas, relacionará, en cierto sentido, los criterios de evaluación con aquellas  orientaciones y decisiones que los equipos de profesores deberán explicitar para la promoción de un ciclo a otro.


La evaluación educativa resulta, de esta forma, un proceso mucho más rico y complejo que las decisiones relativas a la promoción de alumnos, por lo que éstas deberán realizarse dentro del sentido general de aquélla y de los fines educativos que se pretenden para esta etapa.


Por otra parte, habrán de diversificarse los instrumentos de evaluación puestos en juego: la observación, la entrevista, los cuestionarios, las actividades de indagación, el debate, etc...; al adoptarlos como elementos habituales de la acción didáctica, debilitarán la idea de la evaluación como únicamente referida al alumno, como un momento puntual realizado a lo largo de la intervención didáctica y como principal causa generadora de ansiedades en alumnos, profesores y padres, y la del examen como su único y principal instrumento.


En este sentido, la aplicabilidad de los aprendizajes realizados a otros contextos, la generalización de procedimientos aprendidos a nuevos problemas o la adopción de actitudes para solucionar nuevos conflictos, pueden convertirse en los mejores indicadores de la significatividad y funcionalidad de los procesos de enseñanza-aprendizaje desarrollados por profesores y alumnos.



1.2.3. El libro del alumnado.


Los materiales curriculares pueden ser de naturaleza variada y amplitud muy diversa; dentro de ellos, el libro de texto ha de tener un planteamiento abierto y debe estar al servicio de las intenciones educativas del profesor.


Pensamos, de acuerdo con GIMENO SACRISTÁN,  que  : “el libro de texto no sólo ofrece contenidos (escritos y visuales), sino que debe incluir  recomendaciones al alumno para que estudie de una forma determinada, realice ciertos ejercicios, actividades fuera del ámbito escolar, etc”.


Al confeccionar el presente libro de texto de Matemáticas, se han desarrollado los contenidos especificados para este curso y se han tenido en cuenta los criterios necesarios que faciliten  a  los alumnos el tránsito de la E.S.O. al Bachillerato.


En nuestra experiencia docente hemos podido constatar que una de las mayores dificultades con la que se encuentra el alumnado es la falta de método, tanto en el planteamiento y resolución de problemas como en el razonamiento o en la adquisición de técnicas elementales. Por ello, se ha elaborado un texto para ser leído y utilizado por el alumno y que le permitirá  adentrarse de forma progresiva en el método matemático ya que utiliza un lenguaje claro y preciso, no exento del rigor necesario, y se justifican todos aquellos resultados que los alumnos pueden asumir como necesarios.


Estructura de la Unidades Didácticas.


Los conceptos teóricos se desarrollan partiendo de situaciones motivadoras y se elaboran utilizando un lenguaje claro de forma que pueda ser perfectamente asimilado por el alumnado. Las conclusiones quedan resaltadas del texto para facilitar su lectura y posterior localización.

  
Ejemplos directos.- Somos conscientes de que aquellos que no se dice dificilmente  puede ser descubierto por el alumno; por eso, tras la exposición teórica, en la que los resultados más importantes se resaltan, aparecen los ejemplos (que en realidad son auténticos ejercicios resueltos)   que manejan y relacionan conceptos inmediatos con anteriores, ampliando el campo de aplicación de la teoría aprendida.


Ejercicios propuestos.- Son actividades de refuerzo . Pretenden que el alumno se enfrente, con ligeras variantes, a situaciones ya analizadas y resueltas previamente en el texto.


Resolución de problemas.- Al final de cada Unidad se dedica un espacio a la resolución de problemas. En este apartado se trabajan las estrategias generales relativas a la resolución de problemas, tales como: simplificación del problema, analogía con otro conocido, análisis de casos particulares, inducción, búsqueda de regularidades y pautas, razonamiento por contradicción, inversión del proceso, introducción de elementos auxiliares y generalización.


Resumen.- Se trata de una página “recordatorio” de las fórmulas fundamentales que aparecen en la Unidad. Su objetivo es facilitar su localización para hacer uso de ellas cuando sea necesario.


Ejercicios finales.- Se encuentran al  final del capítulo y pretenden desarrollar la práctica necesaria que consolide el aprendizaje de los contenidos de la Unidad. 


Autoevaluación.- Entendemos por autoevaluación la valoración que el alumno realiza de su propia actuación. Para ello es necesario que de forma progresiva y continua se le enseñe/aprenda (practique) a ver cuales son sus recursos y sus logros, a aceptar sus dificultades y a corregir sus errores, a analizar las causas y a proponer alternativas de solución, que a su vez vuelven a ser valoradas.

  
La autoevaluación, objetivo en sí misma, constituye un ejercicio responsable y continuo y un indicador observable del progreso en la actividad autónoma (meta educativa). Es el alumno (las ayudas del profesor se van retirando paulatinamente y se refieren a menos conceptos o acciones) el que indica cuando ha superado (o ya no puede hacerlo mejor) una conducta, un aprendizaje, cuando ha cumplido con una responsabilidad, cuando necesita ser ayudado o cuando su ayuda puede beneficiar a otros,... consiste en devolverle al alumno el protagonismo que debe tener en su proceso de formación. La autoevaluación como metodología conlleva la necesidad de autoregistrar constantemente las observaciones continuas en relación a unos conceptos predeterminados y un modelo de registro para cada uno de esos conceptos.


El ejercicio de autoevaluación cierra la Unidad Didáctica. Las preguntas son de respuesta múltiple y las soluciones se encuentra en la parte final del libro.   



Índice temático y Solucionario 


Situados en la parte final de la Unidades Didácticas. El índice temático incluye los términos matemáticos que aparecen el libro con su significado o el  número que indica la página donde está definido. En el solucionario está la respuesta a los ejercicios finales con numeración par  y el modo  de usarlo se deja al criterio del profesorado.

I.2.4.– Adecuación del Proyecto al conocimiento sistemático y gradual de la Comunidad Valenciana.

En la elaboración de este Proyecto se ha tomado como referencia el DECRETO 50/2002, DE 26 DE MARZO , del Gobierno  Valenciano, por el que se modifica el Decreto 174/1994 de 19 de agosto, en el que se establece el currículo del Bachillerato en la Comunidad Valenciana. Se ha tenido en cuenta las recomendaciones genéricas que se ponen de manifiesto en la introducción del mismo; concretamente, el Proyecto está inspirado en los siguientes puntos que se citan explícitamente en la Orden:

· El aprendizaje de las Matemáticas debe ser entendido como el proceso de asimilación de los elementos conceptuales necesarios para enunciar, resolver e interpretar los problemas que plantea el estudio de los fenómenos propios de la ciencia y la técnica..

· En las Matemáticas de las modalidades “Ciencias de la salud” y “Tecnología”, el alumnado debe alcanzar el grado de madurez necesario, en el manejo del lenguaje formal y de los procesos lógico deductivos, que les permitan seguir, interpretar y desarrollar demostraciones que no sean excesivamente complicadas, plantear conjeturas, analizar procesos lógicos y obtener conclusiones, generalizaciones, etc.

· El uso de todos aquellos recursos tecnológicos que resulten adecuados para el desarrollo de determinados procedimientos rutinarios, en la interpretación y análisis de situaciones diversas relacionadas con los números, el álgebra lineal, análisis funcional y la estadística, así como en la resolución práctica de numerosas situaciones problemáticas relacionadas con la naturaleza, la tecnología o, simplemente, con la vida cotidiana.

El “conocimiento sistemático de los aspectos históricos, geográficos, lingüísticos y culturales de la Comunidad Valenciana” se escapa del área de matemáticas; no obstante, se ofrecen actividades relacionadas con el resto de las áreas que sí se ocupan específicamente de este aspecto. Las matemáticas aparecen estrechamente vinculadas a los avances que la civilización ha ido alcanzando a lo largo de la Historia y contribuyen, hoy día, tanto al desarrollo como a la formalización de las Ciencias experimentales y Sociales, a las que prestan su adecuado apoyo instrumental.

Los contenidos relacionados con la Comunidad Valenciana están presenten a través de los enunciados de problemas que en un porcentaje significativo tratan sobre aspectos de nuestra Comunidad.

En la elaboración y distribución de los contenidos se han tenido en cuenta las necesidades concretas de otras materias del ámbito científico-tecnológico que, cursándose anualmente de forma paralela a las matemáticas de estas modalidades, precisan de contenidos matemáticos específicos para su desarrollo.

II.- OBJETIVOS DEL PROYECTO DEL CURSO DE MATEMÁTICAS II.



Los objetivos generales del área expresan las capacidades que deben desarrollar los alumnos y las alumnas a lo largo del Bachillerato. Estos objetivos, derivan directamente del artículo 26 de la L.O.G.S.E.; para su formulación se ha tenido en cuenta el Decreto 50/2002, de 26 de marzo, por el que se modifica el Decreto 174/1994, de 19 de agosto, de Gobierno Valenciano por el que se establece rl currículo del Bachillerato en la Comunidad Valenciana.

La enseñanza de las Matemáticas en el Bachillerato contribuirá a que las alumnas y los alumnos adquieran las siguientes capacidades:


1.- Conocer y comprender los conceptos, procedimientos y estrategias matemáticas que les permitan desarrollar estudios posteriores más específicos de ciencias o técnicas y adquirir una formación científica general.


2.- Aplicar sus conocimientos matemáticos para plantear y resolver problemas en  diversas situaciones de la actividad cotidiana, científica y tecnológica.


3.- Utilizar las estrategias características de la investigación científica y los procedimientos propios de las matemáticas tales como plantear problemas, formuular hipótesis y conjeturas, construir ejemplos y contraejemplos, planificar, manipular y experimentar para realizar investigaciones y explorar situaciones y fenómenos nuevos.


4.- Expresarse apropiadamente oral, escrita y gráficamente para analizar y comunicar situaciones susceptibles de ser tratadas matenmáticamente, , mediante la adquisición y el manejo  de un vocabulario espacífico de notaciones y términos matemáticos.


5.- Mostrar actitudes asociadas al trabajo científico y matemático como la visión crítica, la necesidad de verificación, la valoración de la precisión, el gusto por el rigor o la necesidad de contrastar apreciaciones intuitivas, aplicándolas al análisis y valoración de la información provenienbte de diferentes fuentes, para formarse una opinión que les permita expresarse críticamente sobre problemas actuales.


6.- Servirse de los medios tecnológicos que se encuentra a su disposición, apreciando las ventajas y las limitaciones que comporta su uso, seleccionando aquello que pueda ser más útil para resolver los problemas planteados y descubriendo las enormes posibilidades que nos ofrecen a la hora de realizar investigaciones o ejecutar cálculos o resolver problemas.


7.- Comprender la forma de organización  de los conocimiento propios de la Matemática: establecimiento de definiciones precisas, demostración lógico-deductiva de propiedades, enunciación de teoremas y justificación de procedimientos, técnicas y fórmulas.


8.- Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar procedimientos, adquirir cierto rigor en el pensamiento científico, encadenar coherentemente los argumentos  y detectar incorrecciones lógicas.


9.- Comprender que las Matemáticas proporcionan modelos teóricos que abstraen  y sintetizan el comportamiento de los fenómenos científicos y tecnológicos.


10.- Apreciar la utilidad de las matemáticas para comprender los fenómenos científicos y tecnológicos y para describir y comunicar los resultados de la actividad científico-técnica.

III.- ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE LOS CONTENIDOS DEL PROYECTO.



3.1. Bloques de contenido


Los contenidos seleccionados tienen la intención de aportar una formación matemática que sea suficiente para abordar problemas de la vida real y del mundo científico y laboral, así como proporcionar una información adecuada desde el punto de vista cultural  y como base para estudios posteriores.


Los contenidos se agrupan en los siguientes bloques:   Resolución de problemas, Geometría, Análisis, Estadística y  probabilidad y Álgebra lineal.


Estos campos no están inconexos y terminan entrelazándose, problemas geométricos como el de la tangente a una curva y el del área de una región no poligonal, se resuelven mediante herramientas como el cálculo diferencial o integral de funciones. Los números y los conjuntos bidimensionales de datos admiten una representación geométrica y en Análisis el estudio geométrico de curvas y superficies, como representantes de funciones, ha sido de gran apoyo para la comprensión de los conceptos . De igual forma el teorema de Pitágoras va unido a la raíz cuadrada y la geometría de las cónicas al álgebra de las formas cuadráticas. La traducción al lenguaje algebraico de problemas diversos y la resolución de las consiguientes expresiones mediante el cálculo algebraico, hacen que el álgebra sea herramienta imprescindible en otros campos. Del  mismo modo, la expresión numérica de las soluciones de muchas situaciones problemáticas hace que los números aparezcan en todos ellos.


El término contenidos sigue teniendo en esta materia del bachillerato la acepción global y el sentido integral propio de anteriores etapas educativas y se refiere, por tanto, al triple ámbito de los conceptos, los procedimientos y las actitudes. Estos tres tipos de contenidos aparecen integrados en los núcleos temáticos que configuran esta materia. 

3.2. BLOQUES DEL D.O.G.V.  CON LOS QUE SE RELACIONAN LAS UNIDADES DIDÁCTICAS.

BLOQUES


UNIDADES DIDÁCTICAS

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

    En este núcleo se prosigue la reflexión sobre las pautas de actuación y las fases que comporta el proceso de resolución de problemas. Los contenidos son los mismos que los expresados en el curso de Matemáticas I  y serán tratados exclusivamente en relación con los problemas que permiten plantear los conceptos y técnicas matemáticas propuestas en los demás núcleos temáticos.
TODAS LAS UNIDADES

GEOMETRÍA

     En este núcleo se propone la sistematización de las ideas básicas de la geometría analítica, posibilitando la comprensión de técnicas elaboradas que simplifican y resuelven los problemas métricos del plano y del espacio. El estudio de lugares geométricos del plano se concibe como una introducción a los métodos que permiten construir ecuaciones e identificar curvas definidas por propiedades métricas
4, 5, 6, 7.

ANÁLISIS 

    El concepto de derivada y las técnicas elementales de derivación permitirán profundizar el estudio local de las funciones. La resolución de problemas de optimización constituye una rica ejemplificación de la aplicabilidad de los métodos matemáticos, sobre todo si su estudio es concebido como proceso que, partiendo de enunciados formulados en contextos científico o técnicos,  permite la construcción  de fórmulas funcionales, el análisis global de las funciones construidas, la representación de sus gráficas y, cuando proceda, el cálculo de los valores óptimos y su interpretación.
8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18.

ÁLGEBRA LINEAL

    El núcleo propone la sistematización del estudio y resolución de sistemas de ecuaciones lineales, abstrayendo los conceptos de matriz y determinante.


1, 2, 3.

3.2. Distribución de los contenidos atendiendo a la distinción de conceptos, procedimientos y actitudes a lo largo de las unidades didácticas que componen el curso
TEMA – 1. PROBLEMAS LINEALES: SISTEMAS DE ECUACIONES.



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Ecuaciones lineales.

* Sistemas de ecuaciones lineales.

* El método de Gauss.

* Tipos de sistemas de ecuaciones lineales.

* Eliminación  de parámetros.

* Clasificación de los sistemas de ecuaciones lineales.


 Resolución de ecuaciones lineales diferenciando la solución general de las soluciones particulares.

Transformación de ecuaciones en otras equivalentes.

Resolución de sistemas de ecuaciones lineales utilizando los métodos sustitución o de reducción.

Transformación de sistemas de ecuaciones lineales en otros equivalentes.

 Resolución de sistemas de ecuaciones lineales utilizando el método de Gauss.

Clasificación de los sistemas de ecuaciones lineales.

Eliminación de parámetros de un sistema de ecuaciones lineales, compatible determinado, utilizando el método de Gauss.

Resolución de problemas aplicando los conocimientos adquiridos sobre las ecuaciones lineales.
 Valorar la utilidad de los métodos de resolución de sistemas de ecuaciones.

 Reflexionar sobre la validez de las soluciones obtenidas.

 Tenacidad y perseverancia en la búsqueda de solución a los problemas.

 

TEMA – 2. MATRICES.



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Matriz.

* Tipos de matrices.

* Suma de matrices.

* Producto de un número real por una matriz.

*  Multiplicación de matrices.

* Matriz  regular.

* Ecuaciones matriciales.

* Matriz de una transformación.


  Representación y manejo de datos estructurados en forma de matriz a partir de tablas y grafos extraídos de contextos reales.

Distinguir los tipos de matrices: matriz fila, matriz columna, cuadrada, diagonal, unidad, etc.

Interpretación de las operaciones con matrices y de sus propiedades en problemas que reflejen situaciones reales.

Resolución de ecuaciones matriciales.

Obtención de la ecuación matricial y de las ecuaciones analíticas de las transformaciones:

a) Homotecia de centro el origen.

b) Giros de centro el origen.

c) Simetría central.
 Valoración de la utilidad de las matrices como instrumento para representar conjuntos de datos estructurados,  para comunicar y para resolver diferentes situaciones.

Disposición favorable a incorporar el lenguaje de las matrices a la resolución de problemas de la ciencia y de la tecnología, valorando su precisión y su simplicidad para representar y para comunicar fenómenos diversos.

TEMA – 3. DETERMINANTES.



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Determinantes:

      - de segundo orden.

     -  de tercer orden.

     -  de orden “n”.

* Propiedades de los determinantes.

* Determinantes de orden superior.

* Matriz inversa.

* Regla de Cramer.


Resolución de determinantes de:

· segundo orden.

· Tercer orden.

· Orden “n”.

Conocimiento y uso de las propiedades de los determinantes.

Resolución de determinantes de orden superior  transformándolos convenientemente  en otros de igual valor para simplificar los cálculos.

Utilización del cálculo de determinantes para obtener la matriz inversa.

Utilización de las propiedades de los determinantes para resolver sistemas de ecuaciones lineales.
 Valoración de la utilidad de los determinantes como instrumento para la resolución de problemas.

Disposición favorable a la incorporación del lenguaje algebraico a la resolución de problemas.

Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.

TEMA – 4 VECTORES.



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Vector fijo.

* Vectores equipolentes. Vector libre.

* Coordenadas cartesianas.

* Módulo de un vector.

* Operaciones con vectores:

a) Adición.

b) Multiplicación por un escalar.

*Combinación lineal de vectores.

* Dependencia e independencia lineal.

* Dependencia lineal y determinantes.

* Bases de R2  y  R3 .


Recordar y consolidar los conceptos estudiados en el curso de Matemáticas I

 Interpretación geométrica de las operaciones con vectores.

Estudio de casos de dependencia  e independencia lineal de vectores.

Utilización de las propiedades de los determinantes para determinar si un sistema de vectores es linealmente dependiente o independiente.

Calculo de las coordenadas de un vector respecto de una base de R2 o de R3.

 
 Reconocimiento y valoración de la utilidad de la geometría para conocer y resolver diferentes situaciones relativas al entorno físico.

 Curiosidad e interés por investigar sobre formas, configuraciones y relaciones geométricas.

 Perseverancia en la búsqueda de soluciones a los problemas geométricos, y en la mejora de los ya encontrados.

 Confianza en las propias capacidades para percibir el espacio y resolver problemas geométricos.

TEMA – 5.RECTAS Y PLANOS



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* La recta en el espacio.

* El plano en el espacio.

* Posiciones relativas:

a) De dos rectas en el espacio.

b) De dos planos.

c) De tres planos.

d) De recta y plano.

* Haz de planos.


 Obtención de la s ecuaciones de la recta en el espacio en sus diferentes formas: vectorial, paramétricas, continuas e implícitas.

 Obtención de las ecuaciones del plano en el espacio en sus diferentes formas: vectorial, paramétricas e implícita.

 Determinación de un plano en el espacio.

 Estudio de las posiciones relativas en el espacio de:

a)  Dos rectas.

b)  Dos planos.

c) Tres planos.

d) Recta y plano.

    Obtención de la ecuación correspondiente a un haz de planos.

 Resolución de problemas de posiciones relativas.


 Perseverancia en la búsqueda de soluciones a los problemas geométricos, y en la mejora de los ya encontrados.

 Sensibilidad y gusto por la realización sistemática y presentación cuidadosa y ordenada de trabajos geométricos.

 Interés y respeto por las estrategias y soluciones a problemas geométricos distintas de las propias.

 Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.

TEMA – 6. EL PRODUCTO ESCALAR.



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* El producto escalar de dos vectores.

* Propiedades del producto escalar.

*  Ángulo de dos rectas.

* Vector director de un plano.

* Ángulo de dos planos.

* Ángulo de recta y plano.


  Utilización de las fórmulas del producto escalar de dos vectores.

 Aplicación de las consecuencias más importantes del producto escalar.

Conocimiento y uso de las propiedades del producto escalar.

  Determinar el ángulo que forman dos rectas haciendo uso de la fórmula correspondiente.

Utilización de la condición que debe cumplir  el vector director del plano para obtener ecuaciones de rectas perpendiculares a un plano o de planos perpendiculares a otros planos.

Determinar el ángulo que forman dos planos haciendo uso de la fórmula correspondiente.

Determinar el ángulo que forman una recta y un plano haciendo uso de la fórmula correspondiente.


 Valoración de la precisión en los datos y en los cálculos realizados con ellos.

 Sensibilidad y gusto por la realización sistemática y presentación cuidadosa y ordenada de trabajos geométricos.

 Interés y respeto por las estrategias y soluciones a problemas geométricos distintas de las propias.



TEMA – 7.  PROBLEMAS MÉTRICOS.



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Distancias a un plano:

a) Distancia de un punto a un plano.

b) Distancia del origen a un plano.

c) Distancia entre dos planos paralelos

d) Distancia de un plano a una recta paralela.

* Distancia de un punto a una recta.

* Distancia entre dos rectas que se cruzan. 

* Producto vectorial de dos vectores.

* Módulo del producto vectorial.

* Perpendicular común a dos rectas.

* Producto mixto de tres vectores.


 Uso de la fórmulas que permiten calcular la:

a)   Distancia de un punto a un plano.

e) Distancia del origen a un plano.

f) Distancia entre dos planos paralelos

   d)   Distancia de un plano a una       recta paralela

  Cálculo de la distancia de un punto a una recta  y  la distancia entre dos rectas que se cruzan en  casos concretos.

  Obtención y uso de la fórmula del producto vectorial de dos vectores.

 Utilización de las propiedades del producto vectorial

  Hacer uso de la fórmula correspondiente para hallar el módulo del producto vectorial de dos vectores.

  Interpretación geométrica  del producto vectorial.

 Obtención y  uso de la fórmula del producto mixto de tres vectores.

  Interpretación geométrica del producto mixto. 

 Resolución de problemas geométricos en el espacio utilizando el cálculo vectorial.


 Perseverancia en la búsqueda de soluciones a los problemas geométricos, y en la mejora de los ya encontrados.

 Sensibilidad y gusto por la realización sistemática y presentación cuidadosa y ordenada de trabajos geométricos.

 Interés y respeto por las estrategias y soluciones a problemas geométricos distintas de las propias.

 Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.

TEMA- 8. LÍMITE DE UNA SUCESIÓN



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

*  Límite de una sucesión.

* Sucesiones con límite infinito.

* Sucesiones oscilantes.


Idea intuitiva de límite.

Uso de las propiedades que se deducen de la definición de límite.

Estudio de sucesiones convergentes y divergentes.

Comparación de las sucesiones anteriores con las oscilantes.


Interés y respeto por las estrategias y soluciones a problemas geométricos distintas de las propias.

 Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás

 Tenacidad sistemática y pensamiento independiente a la hora de investigar.

.

TEMA – 9.CÁLCULO DE LÍMITES. EL NÚMERO e



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Límite de sucesiones elementales.

* La sucesión an= 
[image: image1.wmf]n

n

)

1

1

(

+



Conocimiento y uso de las propiedades de los límites.

Estudio y resolución de expresiones indeterminadas.

(( - (; 0 . (;etc)

Aplicación del número e al cálculo de límites.
 Perseverancia en la búsqueda de soluciones a los problema, y en la mejora de los ya encontrados.

 Interés y respeto por las estrategias y soluciones a problemas  distintas de las propias.

 Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.

TEMA – 10. LÍMITE DE UNA FÚNCIÓN



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Límite de una función en un punto..

* Límites laterales.

* Límites en el infinito.

* Límites infinitos.


Idea intuitiva del límite de una función en un punto.

Interpretación geométrica del límite de una función.

Representación gráfica de funciones y cálculo de sus límites laterales.

Conocimiento y uso de las propiedades de los límites de funciones.

Análisis de tendencias o comportamientos en el infinito.

Observación e interpretación  de gráficas de funciones 
 Valoración de la precisión en los datos y en los cálculos realizados con ellos.

 Sensibilidad y gusto por la realización sistemática y presentación cuidadosa y ordenada de trabajos .

 

TEMA – 11. CÁLCULO DE LÍMITES



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Operaciones sobre los límites.

* Límite de un polinomio.

* Casos de indeterminación.


Conocimiento y uso de las operaciones sobre los límites.

Cálculo del límite de un polinomio cuando x( ((.

Resolución de ejemplos de los siete casos de indeterminación.
. Perseverancia en la búsqueda de soluciones a los problema, y en la mejora de los ya encontrados.

 Interés y respeto por las estrategias y soluciones a problemas  distintas de las propias.

 Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás

TEMA – 12.CONTINUIDAD DE UNA FUNCIÓN



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Continuidad de una función.

* Continuidad lateral.

* Discontinuidad en un punto.

* Continuidad en un intervalo.

* Teoremas relativos a la continuidad en un intervalo.

* Operaciones con funciones continuas.

* Continuidad de las funciones reales más usuales.


Análisis de situaciones que permitan , o no, asignar comportamientos continuos a las funciones.

Observación de posibles discontinuidades.

Conocimiento de las discontinuidades más elementales.

Justificación geométrica del Teorema de Bolzano .

Conocimiento y uso de las operaciones con las funciones continuas.
 Sensibilidad y gusto por la realización sistemática y presentación cuidadosa y ordenada de trabajos.

 Consideración de la importancia de los recursos numéricos para la formulación, resolución y expresión de las soluciones de los problemas.

TEMA – 13. DERIVADA DE UNA FUNCIÓN. .



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Derivada de una función en un punto.

* Interpretación geométrica. 

* Función derivada.

* Derivadas de algunas funciones.

* Derivadas de las operaciones:

a) Derivada de la suma

b) Derivada del producto.

c) Derivada de la función cociente.

*  Derivada de la función compuesta.

* Derivada de la función logarítmica.

* Derivación logar´timica.

* Derivada de la función potencial-exponencial.

* Derivada de las funciones trigonométricas.


 Utilización de las expresiones de la derivada de una función en un punto  para hallar la derivada de funciones sencillas.

  Interpretación geométrica  de la derivada de una función en un punto. Pendiente de la recta tangente a la curva en un punto.

  Conocimiento y uso de las funciones  derivada de algunas funciones elementales.

 Obtención de la:

a) Derivada de una suma.

b) Derivada de un producto.

c) Derivada de un cociente.

  Utilización de la regla de la cadena para hallar la derivada de las funciones compuestas.

 Conocimiento y uso de la derivación logarítmica para hallar de manera rápida y sencilla la derivada de algunas funciones.

 Obtención de las derivadas de las funciones trigonométrivcas.
 Tenacidad sistemática y pensamiento independiente a la hora de investigar.

 Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.

TEMA – 14TEOREMAS SOBRE FUNCIONES DERIVABLES. .



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Teorema de Rolle.

*Teorema del valor medio o de los incrementos finitos.

*Teorema del valor medio generalizado o de Cauchy.

* Regla de L’Hôpital.
 Conocimiento de los teoremas:

· Rolle.

· Valor medio.

· Cauchy.

Aplicación, cuando sea posible , de los teoremas anteriores al estudio de funciones.

Uso de la regla de L’Hòpital para la resolución de algunos tipos de indeterminacione.


 Tenacidad sistemática y pensamiento independiente a la hora de investigar.

 Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.

TEMA – 15.APLICACIONES DE LA DERIVADA: REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE FUNCIONES .



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Crecimiento y decrecimiento de funciones

 * Extremos relativos.

* Concavidad y convexidad.

* Punto de inflexión..

* Gráfica de funciones explícitas.


 Utilización de las derivadas para facilitar el estudio las propiedades de algunas funciones:

· Crecimiento / decrecimiento.

· Extremos relativos.

· Concavidad /convexidad.

· Puntos de inflexión.

Representación gráfica de funciones realizando un estudio de los aspectos siguientes:

· Dominio

· Asíntotas.

· Puntos de corte con los ejes.

· Crecimiento, decrecimiento, máximos y mínimos.

· Concavidad, convexidad y puntos de inflexión.

· Tabla de sistematización.


 Tenacidad sistemática y pensamiento independiente a la hora de investigar.

Gusto por la presentación ordenada y clara de los resultados y de los procesos gráficos efectuados.

Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.



TEMA – 16.APLICACIONES DE LAS DERIVADAS: OPTIMIZACIÓN  DE FUNCIONES .



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Optimización de una función.

* Derivación de funciones implícitas.


 Resolución de problemas de optimización mediante el cálculo de derivadas.

  Obtención de la derivada de funciones implícitas.

  Utilización de la derivación implícita para la resolución de problemas geométricos clásicos:

· Cálculo de la tangente a una circunferencia en un punto.

· Obtención de la tangente y la normal a una hipérbola en un punto.

· Estudio de la monotonía de funciones implícitas.


 Tenacidad sistemática y pensamiento independiente a la hora de investigar.

Confianza en las propias capacidades para afrontar una actividad matemática y cooperación al trabajar con los demás.



TEMA – 17.. CÁLCULO DE PRIMITIVAS



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* Integral indefinida.

* Propiedades de la integral indefinida.

* Primitivas inmediatas.

* Integrales reducibles a inmediatas.

* Integración por sustitución.

* Integración por partes.

* Integración de algunas funciones racionales.


  Cálculo de primitivas como proceso inverso a la derivación.

 Conocimiento y uso de las propiedades de la integral indefinida.

 Aplicación de las reglas de derivación para comprobar  la  veracidad de la relación de primitivas inmediatas.

  Cálculo de integrales reduciéndolas , mediante  transformaciones simples, a inmediatas.

 Conocimiento y uso de los métodos de integración :

· Por sustitución.

· Por partes.

  Cálculo de integrales de algunas funciones racionales.


 Tenacidad y pensamiento independiente a la hora de investigar .

 Cuestionar las apreciaciones intuitivas y necesidad de verificarlas.

 Autonomía y creatividad para investigar la resolución de problemas.

 Curiosidad por la investigación, aplicando las herramientas matemáticas adecuadas y valorando la utilización de los recursos proporcionados por el cálculo infinitesimal.

TEMA – 18.. LA INTEGRAL DEFINIDA.  APLICACIONES.



CONCEPTOS


PROCEDIMIENTOS
ACTITUDES

* La integral definida. Regla de Barrow.

* La función integral definida.

* Propiedades de la integral definida.

* Cálculo de áreas planas.

* Valor medio de una función.


  Utilización de la “Regla de Barrow” para hallar el valor de la integral definida de una función.

  Interpretación geométrica de la integral definida.

  Conocimiento y uso de las propiedades de la integral definida.

  Cálculo de áreas de figuras planas utilizando el cálculo integral.


 Tenacidad y pensamiento independiente a la hora de investigar .

 Autonomía y creatividad para investigar la resolución de problemas.

 Curiosidad por la investigación, aplicando las herramientas matemáticas adecuadas y valorando la utilización de los recursos proporcionados por el cálculo infinitesimal.

IV. CRITERIOS DE EVALUACIÓN




1.- Utilizar el lenguaje vectorial y las operaciones con vectores para transcribir y resolver situaciones y problemas derivados de la geometría, la física y demás ciencias del ámbito científico-tecnológico e interpretar las soluciones de acuerdo con los enunciados.


Se pretende evaluar la capacitación alcanzada en la utilización de vectores y operaciones con vectores par resolver problemas e interpretar las soluciones obtenidas.


2.- Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices y determinantes como instrumento para representar e interpretar datos, tablas, grafos, relaciones y ecuaciones, y en generalpara resolver situaciones diversas..


Se pretende evaluar la capacidad de utilizar  las matrices y sus operaciones, y la destreza adquirida en su aplicación a la resolución de problemas de sistemas de ecuaciones lineales, o que requieran representar datos con tablas o grafos.

3.- Identificar , calcular e interpretar las distintas ecuaciones de la recta y el plano en el espacio para resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos y utilizarlas, junto con los distintos productos entre vectores dados en bases ortonormales, para calcular ángulos, distanncias, áreas y volúmenes.


Se pretende evaluar la destreza adquirida en el manejo de las distintas ecuaciones de rectyas y planos junto con los productos entre vectores para la resolución de problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad, y cálculo de áreas y volúmenes. 


4.- Transcribir problemas reales a un lenguaje algebraico, utilizar las técnicas  matemáticas apropiadas en cada caso para resolverlos y dar una interpretación, ajustada al contexto, a las soluciones obtenidas.


Se pretende evaluar  la destreza adquirida en la formulación y resolución algebraica de problemas.


5.- Utilizar el concepto y cálculo de límites y derivadas para n analizar, cualitativa y cuantitativamente, las propiedades locales (dominio, recorrido, continuidad, simetrías, periodicidad, puntos de corte, asíntotas, intervalos de crecimiento)de una función expresada de forma explícita, representarla gráficamente y extraer la información práctica en una situación de resolución de problemas relacionados con fenómenos naturales.


Se pretende verificar la capacidad de utilización de los conceptos y  técnicas básicas del cálculo diferencial para estudiar e interpretar fenómenos de la naturaleza y de la técnica expresables mediante relaciones funcionales.


6.- Aplicar el cálculo de límites, derivadas e integrales al estudio de fenómenos naturales y tecnológicos, así como a la resolución de problemas de optimización y medida de áreas de regiones limitadas por rectas y curvas sencillas que sean fácilmente representables..


Este criterio pretende evaluar la capacidad del alumno para interpretar y aplicar a situaciones del mundo natural, geométrico y tecnológico, la información suministrada por el estudio analítico de funciones. 

7.- Utilizar técnicas analíticas para estudiar las propiedades de las funciones y  para resolver problemas de optimización.

Se pretende evaluar la capacidad para, a partir de problemas que requieran la búsqueda de valores óptimos, construir las funciones necesarias y estudiarlas utilizando técnicas analíticas.

8.- Resolver problemas que requieran codificar informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias y elegir las herramientas matemáticas adecuadas para la búsqueda de soluciones en cada caso.

Se pretende evaluar la capacidad de aplicar los conocimientos matemáticos generales y la capacidad de tomar decisiones en el marco general de la resolución de problemas.
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